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@ Umweltvertragliche und blologlsch schnell abbaubare Bebiebsstoffe zur Umlaufschmierung von 
Motoren und sonstlgen Aggregaten In Fahrzeugen und ArbeKsmaschinen. 



@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Betriebs- 
stoff fOr den Einsatz in Verbrennungsmotoren nach 
^ dem Fremd- und SelbstzUndungsprlnzip mit Um- 
^ laufschmierung. in Getrieben. Hydrauliken. Kupplun- 
^ gen u. dgl. Aggregaten in Fahrzeugen und Art)erts- 
(O maschinen. bestehend aus einem Grund5l und Addi- 
00 tiven. wobei das Grundol biologisch abfc)aubar und 
^ die Additive nicht toxisch und nicht umweltgefahr- 
^ dend sind. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Betriebs- 
stoff fOr den Einsatz in Verbrennungsmotoren nach 
dem Fremd- und SelbstzOndungspriruip mit Urn- 
laufschmierung in Getrieben. Hydrauliken. Kupplmv 
gen u. dgl. Aggregaten in Fahrzeugen und Arbeits- s 
maschlnen. 

Die Erfindung bezieht sich also auf einen Be- 
triebsstoff, der in erster Linie fUr den Bnsatz in 
Verbrennungsmotoren nach dem SelbstzGndungs- 
oder FremdzUndungsprinzip geeignet ist soweit io 
(fiese ein Umlaufschmierungssystem besitzen. Der 
Betriebsstoff soli von Fall zu Fall in gleicher Weisa 
besonders geeignet sein fUr die ErfQItung von An- 
forderungen von Aggregaten. die der Verwertung 
der in den Verbrennungsmotoren erzeugten An- is 
triebsenergie. wie bspw. Schaltgetriebe. HydrauBt- 
systeme. Turtokupplungen. Achsgetrlebe, unab- 
hangig davon, ob die Aggregate und Motoren ge- 
trennte Oder gemeinsame Olhaushalte besitzen. 

Zur Venneidung der Umweltt)elastung ist be- 20 
reits allgemein. jedoch ohne nahere Spezifizierung 
vorgeschlagen worden, Schmierstoffe auf der Basis 
leicht abbaubarer Grunddte vom Estertyp urxl Ad- 
(fitive leichter Abbaubarfceit und geringer Toxizitat 
einzusetzen. 25 

In der Praxis sind solche Schmierstoffe und 
ahnliche Betriebsstoffe vorzugsweise da in Anwen- 
dung, wo durch Verlustschmierurig der gesamie 
verwendete Betriebsstoff nach seinem Gebrauch in 
de Umwelt getangt, was beispielhaft fOr SSgekei- so 
tendle, Weichenschmieren. Entschalungs6le. SSge- 
gatterscfimierstoffe und 2*Talct-Motorenole zutriflL 
Es sind jedoch auch Filte belcannt, in denen solctie 
Schmierstoffe und Shnliche Betriebsstoffe in Aggre- 
gaten verwendet werden, bei denen keine Vertust- 3S 
schmierung vorgesehen ist jedoch die BefQrchtung 
Oder der Verdacht besteht. daB gelegentlich Be- 
triebsstoffe in die Umwelt gelangen, wie beispiel- 
haft in Getriebe. Hydrauliken und Kompressoren. 

Aufgat)e der vorflegerKten Erfindung ist es. ei- 40 
nen Betriebsstoff der eingangs genannten Art vor- 
zuschiagen, welcher zunachst genereil als Dm- 
laufschmierstoff fUr Verbrennungsrrwtoren alter Art 
geeignet ist. vorzugsweise solcher, die in Fahrzeu- 
gen und Arbeitsmaschinen Verwendung finden. 45 
Sok:h6 Motoren stellen erhebliche Anforderungen 
an die eingesetzten Schmierstoffe. insbesondere 
dann. wenn sie mit Sondereinrichtungen zur Beein- 
flussung der Verbrennung und der Verbrennungs- 
produkte wie Turtxjiadem. At)gaskatalysatoren vcr- so 
sehen sind. Neben dieser genereilen Eignung €r 
Verbrennungsmotoren soil der Betriebsstoff gemafi 
der vorliegenden Erfindung universe!! inst>esondefe 
im Bereich der Bau- und Landmascfiinen einsetz- 
bar sein. Das Einsatzprofil des erfindungsgemaBen 55 
Llniversal5ls soil bei geringer Umweltbelastung in- 
soweit und beispielhaft die Aggregate Otto- ind 
Dieselmotoren. vorzugsweise nach dem 4^X3*^- 



Prinzip. mit und ohne Turtx)aufladung. separate 
Hydrauliksysteme mit eigenem Olhaushalt Getrie- 
fcie und Hydrauliken mit gemeinsamen 5»iaushalt 
mit und ohne integrierte Naflbremssysteme, Turtx>- 
kupplungen und Lastschaltgetriebe Oberdocken 
und ggf. Achsgetriebe mrt und ohne Sperrdifferenti- 
al einschlieSen. 

Die vorliegende Erfindung schlieBt also die Auf- 
gabe der Vermeidung von Umweltbelastungen 
durch Betriebsstoffe in alien Phasen des prakti- 
schen Einsatzes und die bisher nur mit umweltge- 
Shrdenden Kombinationen von Grundoten und Ad- 
ditiven erreichten bzw. erreichbaren technischen 
Leistungen in den erwMhnten Aggregaten ein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB im we- 
sentlichen dadurch gel<3st. daB das Grundol in sei- 
ner Gesamtheit biologisch abbaubar und <fie Additi- 
ve nicht toxisch und nicht umwettgefShrdend sind. 

Der Gewichtsanteil des biologisch abt>aubaren 
Grund5ts kann dabei vorzugsweise zwischen 80 
und 95 % und der Gewichtsanteil der Additive 
zwischen 20 und 5 % liegen. 

Das Grundol besteht dabei vorzugsweise aus 
einem Oder mehreren biotegisch abbaubaren Ester- 
filen. insbesondere Gemischen unterschiedlicher 
Estertypen. wobei die Erfindung insbesondere vor- 
sieht. nur Estertypen einzusetzen, deren biotegi- 
sche Abbaubarkeit mindestens 80 % nach CEC-L- 
33-T-82 entsprechen. 

FOr Bnsfitze dieser Art. d.h. fOr die Umlaufsch- 
mierung von Verbrennungsmotoren genereil und 
darUt>er hinaus universe!! in den erwahnten Aggre- 
gaten sind tMSher vorzugsweise Betriet)$stoffe auf 
Mineralotljasis unter Venfl^endung von solchen Ad- 
ditiven Oder Additiv-Kombinationen aufgebaut wor- 
den. die sowohl auf die gestellten technischen Auf- 
gaben. als auch auf die Vertraglichkeit mit den 
Grundoten auf Minerals I basis abgestimmt sind. Zur 
Vert)esserung der LeistungsfMhigkeit. im besonde- 
ren hinsichtlich des KSttefliefiverhaltens und des 
Verdampfurigsvertustes. sind anstetle der Grundole 
auf Mineral51basis solche auf Synthesebasis einge- 
setzt worden, wobei wiederum vorzugsweise syn- 
thetische Kohlenwasserstoffe wie Polyalphaolefine 
Verwendung gefunden haben. Soweit GrundOle 
vom Estertyp in solche Formulierungen Bngang 
gefunden fiaben, beschrankt sich deren Anteii - in 
der Grofienordnung von bis zu 25 % - ausschlieS- 
llch auf die Vert>es$erung der Leistungsfahigkeit. 
ohne daB hiert»ei irgendwelche Umweltaspekte eine 
Rolle spielten. Teil- Oder vollsynthetische Betriebs- 
stoffe mit einem Grundolanteil vom Estertyp konn- 
ten in diesem Zusammenhang mit den gletchen 
Oder nur gertngfugig modifizierten Additivkombina- 
tionen. wie sie fOr Grund5le auf Minerals tbasis 
bew^hrt sind. auf das erforderliche Leistungsniveau 
eingestellt werden. 
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Als erfindungsgemlBe Ester kommen vorzugs- 
weise Di-Carbonsaureester. Polyolester, Komplexe- 
ster und/oder Ester auf der Basts von Dimerfetts^u- 
ren bzw. Gemische derse&>en in Frage. 

Spezielle erfindunosgemfiSe DhCarlwnsauree- 
ster 6rgek>en stch aus Anspruch 4. 

Spezielle erftndungsgemSBe Polyotester erge- 
ben sich aus Anspruch 5. 

Spezielle erfindungsgemaBe Komplexester er- 
geben sich aus Anspnjch 6. 

Die eingesetztan Additive kdnnen vorzugswei- 
se Anlioxidantien. Meta%)assivatoren. Host- bzw. 
Korrosionsinhibitoren, Vtskositatsindex-Vert)esserer. 
Stockpunkt-emiedriger. AWagerungsverhinderer, 
Detergier- und Dispergpermittel. Hochdmck- und 
VerschleiBschutzzusdtze und/cxier Reibungsmodifi* 
katoren od. dgl. sein. 

Was den Add'ttivantefl betrifft, so ist entschei- 
dend. auf den Oberwiegenden Teil der konventio- 
neilen, in technisch anspruchsvollen Betiet>sstoffen 
der erwihnten Art eingesetzten Komponenten und 
deren Komblnatkxien zu verzichten, weil diese 
Qt)erwiegend umwettgeehrdend sind und sk:h dar- 
Ober hinaus nicht mit erfindungsgemaBen Grund- 
51en ausschlteBrich vom Estertyp kombinieren las- 
sen. Unter der Voraussetzung. daB alle Additive 
nicht toxisch und rochl umweftgefShrdend sind, 
konnen diese vorzugsweise anhand ihrer Aufga- 
benstellung definiert werden. Bevorzugt sind dabei 
insbesondere solche Additive mtt muttihjnktkxieilen 
Eigenschaften. 

Als Additive werden vorzugsweise phenolische 
und/oder aminische Anfoxidantien eingesetzt. so- 
wert diese die gewQnschte bk>k)gische Abbaubar- 
keit und geringe Toxizitai gewfihrleisten. 

Dabei ist es insbesondere von Vorteil. wenn als 
Additive eine Kombination synergetisch wirkender 
Antioxidantien eingesetzt wird. 

Der Gewichtsantetl der Anttoxidantien liegt vor- 
zugsweise in der GrSfienordnung zwischen 1 t)is 6 
%. 

Spezielle erfindungsgemaBe Antioxidantien er- 
geben sich aus den Anspruche 11 bis 13. 

Als besondere Metaflpassivatoren, Rost- bzw. 
Korrosionsinhibitoren, Viskositatsindex-Verbesserer, 
Stockpunkt-Emledriger. AWagerungsverhinderer, 
Detergier- bzw. Dispergtermittel, Hochdruck- und 
VerschleiBschutzzusatze sowie Reibungsmodifika- 
toren werden mrt der Erfindung insbesondere die in 
den AnsprOchen 14 bis 21 aufgefUhrten vorge- 
schlagen. ebenso deren bevorzugten Gewichtsan- 
teile. 

Der Einsatz der erfindungsgemifien Betriebs- 
stoffe ist. trotz der In Rechnung zu stellenden Lek- 
kagen und der Olanteite, wek:he verbrannt Oder 
unverbrannt mit dem Motorenabgas in die Umwelt 
gelangen, bei Lagerung, Transport und dem UmfUI- 
len wesentlich risikoanner als derjenige der bisheri- 



gen Mineralole. Die Anforderungen, welche bspw. 
durch Wasserhaushaltsgesetz, Emissionsschutzge- 
setz, Chemikaliengesete. Gefahrstotfverordnung u. 
dgl. gestellt werden, sind nach der Erfindung ohne 

5 weiteres zu erfOllen. 

Die eingesetzten Esterole haben eine biologi- 
sche Abbaubarkeit von mindestens 80 % im Ge- 
gensatz zu herkommltchen Mineraldlkohlenwasser- 
stoffen von etwa 20 %. die erfindung sgemS Ben 

70 Betriebsstoffe werden in die WassergefShrdungs- 
klasse WGK 0 eingestuft, im Gegensatz zu Be- 
triebsstoffen auf der Basis herkommlicher Mineral- 
ole imd Additive, welche in WGK2 einzustufen 
sind. Die Verdampfungsverluste nach NOACK lie- 

15 gen bei den erfindungsgemSBen Betriebsstoffen 
unter 6 %. wahrend bspw. minerals lt)asische 10W- 
Grundole Verdampfungsverluste von Qber 15 % 
aufwetsen. Die niedrigen NOACK-Werte fUhren zu 
einem geringen Olverbrauch und geringer Abgase- 

20 mission, insbesondere zu einer Reduzierung der 
Partikelemisswn. Das Viskositats-Temperatur-Ver- 
halten der erfindungsgemaBen Betriebsstoffe kann 
bspw. anatog den technischen Anforderungen dem 
von herkommlichen Motorenolen der Klassen SAE 

25 5W-40 Oder SAE 10W-40 entsprechen. Die KSIte- 
viskosHat nShert steh der eines 5W-Motoren6ls. 

Bet den erfindungsgemaBen Betriebsstoffen 
kann der Addrtivantefl des erfindungsgemaBen neu- 
artigen Additivsystems vorzugsweise bei 5 % lie- 

30 gen. Die aschebildenden Bestandteile der Additive 
enthalten kein Zink. sie werden auf maximal 50 % 
der in hefkommlichen Motoren- und Aggregatolen 
beschrankt (Sulfatasche maximal 0,6 Gew.-%). Die 
im Additivsystem venvendeten Bnzelkomponenten 

35 liegen nur in der WassergefShrdungsklasse WGKO 
Oder 1. Bei den erfindungsgemaBen Betriebsstoffen 
werden keine Komponenten venwendet, welche 
nach der Gefahrstotfverordnung 

(Chemikaliengesetz) kennzeichnungspflichtig sind. 

40 Das LetstungsvermOgen des erfindungsgema- 
Ben Universale Is entspricht den in Spezifikationen 
maBgeblicher Hersteller enthaltenen Anforderungen 
und - soweit die motorische Leistungsf3higkeit be- 
troffen ist - den jeweils intemational gOttigen 

45 CCMC- l>zw. ACEA-Spezifikationen, wie bspw. 
G6/PD2/D4. 

Die erfifKlungsgemaBen Universalole haben 
Qber ihre Letstungsfahigkeit als Motorendle hinaus 
ganz besondere Eigenschaften, die sich aus den 
50 Anforderungen der Getriebe, nassen Bremsen, 
Kupplungen. Hydrauliken u. dgl. ergeben. 

PatentansprOcho 

55 1. Betriebsstoff fUr den Einsatz in Verbrennungs- 
motoren nach dem Fremd- und SelbstzGn- 
dungsprinzip mit Umlaufschmierung. in Getrie- 
ben, Hydrauliken, Kupplungen u. dgl. Aggrega- 
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tan in Fahrzeugen und Arbeitsmaschinen, be- 
stshend aus einem Grundol und Additiven. da- 
durch gekennzeichnet daB das GrundSI biolo- 
gisch abbaubar und die Additive nicht toxisch 
und nicht umweltgefShrdend sind. s 

Z Betiiebsstoff nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet daS das Grundol aus einem 
Oder mohreren biok)gisch abbaubaren Ester- 
dlen, insbesondere Gemischen unterschiedii- io 
Cher Estertypen. besteht 

a Betriebsstoff nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. dafi als Ester Di-Cartx>nsdu- 
reester. Potyolester, Komptexester und/oder is 
Ester auf der Basis von DimerfettsSuren bzw. 
Gemische derselben dienen. 

4. Betriebsstoff nach einem der AnsprOche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet daB aJs Ester Di- 20 
Cartxx)saureester auf der Basis von AdipinsMu* 

re. AzelainsSure und/oder Sebacinsaure mit 
geradkettigen und/oder verzweigten Alkoholen 
der Ketteniange C4 bis 018. vorzugsweise C6 
bis CI 3. bzw. Gemische unterschiedlicher Ket- 25 
teniSnge derselben. dienen. 

5. Betriebsstoff nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet dafi als Ester Po- 
Molester auf der Basis von Trimethylolethan, 30 
Trimethylolpropan, Pentaerythritol und/oder 
Neopentylglykol mit geradekettigen und/oder 
verzweigten Cartxwsauren der Kettenlange 04 

bis 022, vorzugsweise 06 bis 018. bzw. Gemi- 
sche unterschiedlicher KettenlSnge derselben. 3S 
dienen. 

a Betriebsstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet dafi als Ester 
Komplexester dienen, wetehe durch Vereste- 40 
mng von mehrwertigen Alkoholen mit Di-Oar- 
bonsSuren erhatten worden sind. 

7, Betriebsstoff nach einem der AnsprOche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet dafi als Additive 45 
Antioxidantien. Metallpassivatoren, Host- und 
Korrosionsinhibitoren, Viskositatsindex-Verbes- 
serer. Stockpunkt-Erniedriger. Ablagerungsver- 
hinderer, Detergier- und Dispergiermittel. 
Hochdruck- und VerschleifischutzzusStze so 
und/oder Reibungsmodifikatoren od. dgl. die- 
nen. 

a Betriebsstoff nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet dafi als Additive 55 
phenolische und/oder aminische Antooxidanti- 

en dienen. 



a Betriebsstoff nach einem der Anspruche 1 bis 

8. dadurch gekennzeichnet dafi als Additive 
eine Kombination synergistisch wirkender Anti- 
oxidantien dient. 

10. Betriebsstoff nach einem der Anspruche 1 bis 

9. dadurch gekennzeichnet. dafi der Gewichts- 
anteil der Antioxidantien 0,5 % bis 6 % be- 
trSgt 

11. Betriebsstoff nach einem der Anspruche 1 bis 

10. dadurch gekennzeichnet. dafi als phenoli- 
sche Antioxidantien alkylierte Monophenole 
(Z.B. 2.6-Di-Tert-Butyl-4-Methylphenol, 2.6-Di- 
Tert-Butyl-Phenol, 2-Tert-Butyl-4.6-Dimethylp- 
henol und/oder 2.6-Di-Tert-Bulyl-4-Ethylphenol) 
urKl/oder alkylierte Hydrochinone (z.B. 2,5-Di- 
Tert-Butyl-Hydrochinon, und/oder 2^Di-Tert- 
Butyt^Methoxyphenol) und/bder hydimxillerte 
Thiodiphenyiather (z.B. 2.2*-Thio-Bis (4-Octylp- 
henol) und/oder Alkyliden-Bisphenoie (z.B. 
2,2'-Methylen-Bis-(6-Tert-Butyl-4- 
Methylphenol) und/oder Benzylverbindungen 
(z.B. 1.3,5-Tri-(3,5-Di-Tert-Butyl- 4-«ydroxy- 
benzyl)-2,4,6-Tri-Methylbenzol) und/oder Acy- 
lamlnophenote (z.B. N-{3.5-Di-Tert-Butyl-4-Hy- 
droxyphenol>-CarbaminsSure-OctyleslBr) die- 
nen. 

12. Betriebsstoff nach einem der AnsprOche 1 bis 

11. dadurch gekennzeichnet dafi ais amini- 
sche Antioxidantien Di-Phenylamin, octylisier- 
tes Di-Phenylamin und/oder N-Phenyl-1- 
Naphtylamin. dienen. 

ia Betriebsstoff nach einem der AnsprOche 1 bis 

12. dadurch gekennzeichnet dafi als weitere 
Antioxklantien aliphatische Oder aromalische 
Phosphite. Ester der Thk)-Di-Propionsaure. 
Butyl-Hydroxyanisol, Butyl-Hydroxyftoiuol. Me- 
thoxyhydrochinon, 2.2.4-Tri-Methyl-1 .2-Di-Hy- 
drochinolin. 3-{3,5-Di-Tert-Butyl-4-Hydroxyph- 
enyl)-PropionsSure-Octadecylester und/oder 
Tocopherol, dienen. 

14. Betrietestoff nach einem der AnsprOche 1 bis 

13. dadurch gekennzeichnet. daB a!s Metall- 
Passsivatoren Benztriazole und deren Derivate, 
Salicylaminoguanidin. Toluotriazole ird deren 
Derivate, 2-Mercaptobenzthiazol. 2-Mercapto- 
benztriazol und/oder Salicyliden-Propylendi- 
amin, dienen, und zwar vorzugsweise in einem 
Gewichtsanteil von 0.01 tHS 1.0 %, insbeson- 
dere 0.02 bis 0.08 %. 

ia Betriebsstoff nach einem der AnsprOche 1 bis 

14. dadurch gekennzeichnet dafl als Rost- 
bzw. Korrosionsinhibitoren organische Sauren. 
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ihre Ester. Metallsalze und Anhydride. z.B, N- 
Oleoyl-Sarkosin, Sorbitan-MofK>oleat und/oder 
Alkenyl-Bemstemsaure-Anhydrid, stickstoffhal- 
tige VerbirKlunQen. z.B. primfire. sekund^re 
Oder tertiare aliphatische Oder zyclcaliphati- 5 
sche Amine iffxj AminsaJze von organischen 
und anorganischen S5uren und/oder hetero- 
zyWische Vefbindungen, wie z.B. substituierte 
Imidazoline und OxazoSne, und/oder phosphor- 
haftige Verbindungen, z.B. Aminsaize von to 
PhosphorsSure-ParzioJestem, dienen, und zwar 
vorzugsweise in einem Gewichtsanteil von 0,1 
bis 5 %. insbesondere 0.1 bis 1 ,0 %. 

16- Betriebsstoff nach einem der Ansprtlche 1 bis /5 

15, dadurch gekennzeichnet. daB als 
Viskositatsindex-Verbesserer bzw. Stockpunkt- 
Emiedriger Pdyacrytate. Polymethacrylate, 
Vinylpyrolidoa'MethaCTyiat-Copolymere 

und/oder PolySther. dienen, und zwar vorzugs- 20 
weise in einem Gewichtsanteil von 0.05 bis 4.0 
%. insbesondere 0,2 t)is 2 %. 

17. Betriebsstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB als AWage- 25 
rungsverhinderer Poly§lher dienen, und zwar 
vorzugsweise in einem Gewrchtsanteil von 0.5 

bis 15 %, insbesondere 1.0 bis 10 %. 

18. Betriebsstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 30 

17, dadurch gekennzeichnet. daB als Detergier- 
bzw. Dispergiermittel Polybutenyl- 
BernsteinsSure-Amide Oder -imide. 
Polybutenyl-Phosphors3urederivate. Guanidin- 
Derivate und/oder SaBcylate, dienen. und zwar 35 
vorzugsweise In einem Gewichtsanteil von 0,5 

bis 8.0 %, insbesondere 2,0 bis 5,0 %. 

19- Betriebsstoff nach einem der AnsprUche 1 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB als 40 
Hochdruck- bzw. VerschleiBschutz-Additive 
Schwefel undrtxJer Phosphor enthaltende Ver- 
bindungen, wie geschwefelte, pflanzliche Ole. 
metailfreie Drthiophosphate, Phosphorsauree- 
ster, Phosphite und/oder Pfwsphonite, dienen, 4S 
und zwar vorzugsweise In einem Gewichtsan- 
teil von 0.5 bis 3.0 %, tfisbesondere 1 .0 bis 2.0 

%. 

20- Betriebsstoff nach einem der Anspruche 1 bis so 

19, dadurch gekennzeichnet. daB als Anti- 
schaumzusatze Silikonole, z.B. Dimelhylpolysi- 
loxan. Polyethylenglykolether. Aminoalkohole 
und/oder t>estimmte Ester dienen, und zwar 
vorzugsweise in einem Gewichtsanteil von 0.01 55 
bis 2,0 %. insbesondere 0.05 bis 0,5 %. 



Betriebsstoff rech einem der AnsprQche 1 bis 
20. dadurch gekennzek:hn6t, dafi als Rei- 
bungsmodifitetoren Ester. FettsSureamide, sul- 
furierte Fettester und FettsSureamide. Estera- 
mlde von alooxylierten Aminen, borierte lang- 
kettige 1 ,2-Afcandiole und/oder PolycarbonsSu- 
reester dienen. urxj zwar vorzugsweise in ei- 
nem GewicWsanteil von 0.5 bis 5 %, insbeson- 
dere 1.0 bis 3.0 %. 
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EP-A-0 535 990 (NIPPON OIL COMPANY) 

• Sefte 2, Zeile 29 - Zeile 33 * 

• Seite 3, Zeile 51 - Zeile 55 * 

• Seite 4, Zeile 1 - Zeile 5 • 

• Seite 5; Tabelle 1 * 

EP-A-O 523 560 (IDENITSU KOSAN COMPANY 
LIMITED) 
Seite 2, Zeile 28 - Zeile 33 • 

• Seite 3, Zeile 33 - Zeile 35 * 
Seite 4, Zeile 20 - Zeile 24 • 

• Seite 5; Tabelle 1 * 

WO-A-9 102 784 (HENKEL 
K0IWAN0IT6ESELLSCHAFT) 

• Seite 3, Zeile 7 - Zeile 27 • 

• Seite 7, Zeile 26 - Zeile 28 • 
- Seite 8, Zeile 11 - Zeile 15 • 

• Seite 10; Bei spiel 2 • 

EP-A-0 468 109 (ETHYL PETROLEUM ADDITIVES) 



Spalte 6, Zeile 47 - Spalte 7. Zeile 7 
Spalte 11, Zeile 23 - Zeile 31 • 
Spalte 12, Zeile 2 - Zeile 6 • 
Seite 12, Zeile 28 • 
Seite 12, Zeile 46 - Zeile 50 • 
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